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Abstract of FR 2720622 (A1) 

The patient (1) lies on a foam sheet (2) which has 
sensors (3) carried in rows on bands built into its 
thickness. The sensors may be pressure operated 
and consist of polyurethane bags filled with 
glycerine, or humidity operated and constructed 
from metallic filaments. The sensor signals are 
converted to electrical signals (11), amplified (16) 
and then fed to an analogue to digital convertor (17) 
before entering a data processing unit (18). The 
data processing unit shows the distribution of the 
various parameters on a screen (19) or chart (20). 
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Dispositlf pour la determination du choix d'un support anti-escarres. 



(§7) L'invention concerne un dispositif pour la determina- 
tion du choix d'un matelas ou coussin anti-escarres. Ce 
dispositif est caracterise en ce qu'il comprend des cellules 
(3, 4, 13) de mesure d'un ou de plusieurs parametres phy- 
siques ou chimiques du corps du patient (1), dans fa zone 
de contact corps (1) - support (2), reliees chacune a un 
capteur (11) qui transforme la valeur mesuree en signal 
electrique, un amplificateur (16), un convertisseur (17) du 
signal electrique analogique en signal nurnerique et un or- 
dinateur (18) de gestion des informations, permettant la vi- 
sualisation sur un ecran (1 9) des parametres mesures. 
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La presente demande concerne un dispositif pour la determination et 
le contrdle du choix d'un support anti-escarres. 

Nornbreux sont les patients alites ou immobilises sur des fauteuils qui 
tels que les grands b rules dans les hopitaux ou des personnes agees 
5 invalides dans les maisons de retraite, souffrent d'escarres. Cette terrible 
maladie est due au contact prolonge entre le corps du patient et le matelas 
ou le coussin : ce contact produit d'abord une rougeur puis une 
inflammation de la peau qui atteint peu a peu les tissus voisins pour 
aboutir a la necrose de ceux-ci. C'est principalement la compression, 
10 resultant de la pesee du corps sur differentes zones telles que les epaules, 
les coudes, le sacrum, les talons qui entraine la production d'escarres 
souvent graves. 

Les traitements therapeutiques sont impuissants a gu^rir ou pr£venir 
la formation des escarres. Seul un traitement prophylactique peut ralentir 
15 leur apparition : il s'agit d'une part du changement frequent de position du 
malade, quand cela est possible, et/ou du choix d'un matelas reduisant cette 
compression. 

Divers types de supports sont actuellement proposes sur le marche, 
de structure et de durete variees : ce sont les matelas ou coussins en 

20 mousse, ou a base d'un gel fluide ou viscoelastique, ou encore les supports 
pneumatiques. Des matelas de type lit fluidise, constitu^s de billes 
ceramiques en permanence projetees contre la paroi du matelas permettent 
d'avoir une compression tres faible, le patient etant a la limite de 
I'apesanteur : mais ces matelas sont d'un cout tres eleve et presentent des 

25 inconvenients pour le patient qui perd certaines notions, notamment 
d'equilibre... 

Le choix du type de support est fait par "1'oeil" du m£decin, en 
fonction de la morphologie du patient. II arrive frequemment que le matelas 
choisi ne puisse empecher la formation d' escarres, dans une ou plusieurs 
30 zones du corps du malade. 

La presente invention a pour but d f aider le medecin dans sa 
prescription en proposant un dispositif pour la determination du choix d'un 
support anti-escarres. Ce meme dispositif est egalement utilisable pour le 
controle, une fois le support selectionne. 
35 Le dispositif selon Tinvention est caracterise en ce qu'il comprend : 

- des cellules de mesure d'un ou de plusieurs parametres physico- 
chimiques du corps, dans la zone de contact corps-support, 
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- reliees a un capteur, qui transforme la valeur physique ou chimique 
mesuree en signal electrique, 

- un amplificateur du signal electrique, 

un convertisseur du signal electrique analogique en signal 
5 numerique, 

un ordinateur de gestion des informations, permettant la 
visualisation sur un ecran de parametres mesures. 

Le mot "corps" signifie ici le corps de la personne alitee, immobilisee, 
a laquelle est destine ledit support. Ce support peut etre par exemple un 
10 rnatelas ou un coussin. 

Dans une premiere variante de Pinvention, le dispositif comprend des 
cellules qui sont sensibles a la pression du corps de la personne sur le 
support. Chaque cellule est de preference constitute de deux films en 
rnatiere souple (en PVC, polyurethane...), soudes, par exemple par haute 
15 frequence, formant un reservoir en communication avec un capteur de 
pression grace a un tuyau souple, l'ensemble etant rempli totalement d'un 
liquide. 

Ces cellules sont placees sous le patient, dans les zones ou les 
risques d'escarres sont les plus frequents (cas ou le dispositif est utilise 
20 pour la prevention des escarres) ou dans des zones deja rougies ou 
tumefiees (cas ou le dispositif est utilise pour la limitation du 
developpement des escarres). Le corps du patient M pese ,f sur chacune de 
ces cellules - generalement de fagon inegale entre les differentes celltiles 
la pression appliquee sur le film superieur de la cellule est transmise au 
25 liqtiide de remplissage et se communique au capteur proprement dit qui 
transforme la pression mesuree en signal electrique d'amplitude plus ou 
moins grande, selon la pression plus ou moins grande exercee. 

II est important pour la fiabilite de la mesure du parametre pression 
que le liquide remplisse totalement, c'est-a-dire sans la moindre bulle d f air 
30 ou d'autre gaz, la cellule et le tuyau reliant celle-ci au capteur. 

Le liquide de remplissage est de maniere preferee la glycerine. 
Le signal electrique est d'abord amplifie, puis convert! en signal 
numerique dans le convertisseur. Enfin, les valeurs de pression mesurees 
en chaque point du corps du patient sont enregistr^es, stockees, traitees 
35 par un ordinateur, muni de programmes permettant leur visualisation sur 
ecran. 

En fonction des resultats obtenus, le medecin est alors apte a 
prescrire le rnatelas ou coussin approprie a la morphologie exacte du 
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patient, c'est-a-dire provoquant des pressions les plus faibles possibles sur 
les zones sensibles du corps. 

Le patient est ensuite place sur ce support, et il est alors possible de 
reutiliser ce meme dispositif pour controler les nouvelles pressions. 
5 Dans une seconde variante de Tinvention, le dispositif coraprend des 

cellules sensibles au degre d'humidite de la peau du patient au niveau du 
contact corps -support. 

En effet, il apparait que la transpiration est egalement un facteur 
influengant la formation ou Taggravation des escarres. II est done utile de 
10 surveiller, par une mesure precise, le parametre "humidite". La cellule de 
mesure est constitute d*un filament metallique, inclu dans un cadre, et reli£ 
par un fil electrique au capteur qui enregistre la variation de resistivite du 
filament. Cette mesure peut s'effectuer ponctuellement ou en continu. Les 
informations ainsi recueillies, stockees, analysees et visualisees grace a 
15 I'ordinateur sont utilisables a la fois par le medecin pour le choix d f un 
premier support, ou de Amelioration du support existant, dans sa structure 
et/ou sa paroi exterieure, et a la fois par l'infirmiere au chevet du malade. 

Les deux types de cellules peuvent etre utilises simultanement pour 
groupe les informations relatives au patient, et pour £viter le transfert 
20 touj ours difficile et delicat d T un patient immobile ou grabataire. 

Ces cellules peuvent aussi etre associ^es a d'autres categories de 
cellules connues, telles que des cellules optiques mesurant le taux 
d'oxygenation du sang afin de detecter l'hypoxemie, et le pouls du patient. 

De maniere preferee, les cellules de mesure sont placees en lignes, 
25 dans chacune des zones sensibles, par exemple : au niveau des epaules, des 
omoplates, des coudes, du sacrum, des talons, du patient. 

Les moyens de liaison (tuyau rempli de liquide, fil electrique,...) de 
chaque cellule d'une meme ligne sont groupes et de preference, moules dans 
un ruban souple, par exemple en polyurethane ou en silicone, de faible 
30 epaisseur et diriges vers les capteurs proprement dits, places a l'exterieur 
du support, c'est-a-dire a l'exterieur du lit ou du fauteuil du malade. 

De maniere avantageuse, le support destine par exemple aux mesures 
de pression du corps du patient est constitue d'un tapis en mousse de 
faible epaisseur pose sur une surface rigide et plane. Dans Tepaisseur de 
35 ce tapis sont disposes les rubans souples groupant les connexions cellules- 
capteurs. Des perforations circulaires de diametre legerement superieur au 
diametre des cellules de mesure de pressions sont pratiquees dans le tapis 
pour y placer les dites cellules : la disposition de ces perforations couvrant 
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l'ensemble des zones a risques possibles. Les perforations non utilises sont 
obturees avec le meme materiau que le tapis. 

Un tel tapis evite ramortissement des mesures constate sur un 
support non prevu pour ce type de mesure (matelas ou coussin ordinaire 
5 par exemple), et limite done les interferences. 

Le dispositif selon la presente invention qui permet la mesure de 
parametres physiques ou chimiques dans un temps tres court (quelques 
secondes) est done un outil tres precieux pour le medecin ou le personnel 
medical. 

10 L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques de celle- 

ci seront mises en evidence a Paide de la description qui suit, en r£f£rence 
aux dessins schematiques annexes, illustrant, a titre d'exemple non limitatif, 
comment 1'invention peut etre realisee et dans lesquels : 
la figure 1 est un schema synoptique de Pensemble du dispositif ; 

15 la figure 2 represente une vue en coupe d'une cellule de mesure de 
pression ; 

la figure 3 presente une ligne de cellules avec leurs connexions mouldes 
dans la bande souple ; 

la figure A montre une vue de dessus d'une cellule de mesure du degr£ 
20 d'humidite et 

la figure 5 est un schema synoptique de Tensemble du dispositif. 

les figures 6a, 6b et 6c montrent differents exemples de visualisation 

possible des mesures sur ecran. 

Lorsqu'un patient (1) est presente au medecin, soit lors de son 

25 admission dans un service hospitalier ou une maison de retraite par 
exemple, soit parce qu'il souffre deja d'escarres a un stade plus ou moins 
avance, il est place sur un support ou tapis (2) sur lequel ont dt£ 
prealablement placees des lignes de cellules (3). 

La figure 1 schematise des emplacements possibles de positionnement 

3 0 des ces cellules, sous le corps du patient (1). Les zones les plus sensibles 
aux risques d'escarres sont representees. Le crane est les oreilles, les 
epaules, les hanches et les coudes, le sacrum, les mollets, les talons. Ces 
points de mesure ne sont pas limitatifs, en plus des lignes formees de 2, 3, 
4 ou 5 cellules (3), des cellules mobiles (A) peuvent aussi etre utilisees. 

35 Ces cellules (3) doivent etre suffisamment proches pour rgaliser un 

bon "quadrillage" de mesures de pesee des zones sensibles du corps du 
patient, mais pas trop proches, pour ne pas interferer avec les mesures 
effectuees par la ou les cellules voisines. Un espacement voisin de 7 a 12 
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centimetres est prefere, 7 cm etant l'espacement optimal pour les mesures & 
1 tete et aux talons par exemple, 12 cm plutot pour les epaules, les hanches 
et le sacrum. 

Chaque cellule (3, 4) de mesure de pression est constitute de deux 
5 films souples (5, 6) de forme arrondie, en poly ur ethane, soudes en 
peripherie sous haute frequence. Dans cette poche ainsi formee, est 
introduite de la glycerine (10), dans le sens de la fleche (7) de la figure 2, 
en evitant toute introduction de bulles d'air, j usque dans le tuyau (8) 
reliant la cellule au capteur prQprement dit. Lorsque le remplissage est 
10 termine, Textremite (9) de remplissage de la cellule (a gauche sur la figure 
2) est scellee a son tour. Par consequent, toute pression appliqu£e sur la 
partie superieure du film (5) sera communiquee a la glycerine (10) de la 
cellule (3), puis du tuyau (8), jusqu'au capteur Oil). 

Pour une meme ligne de cellules (3), les connexions (8) sent groupees 
15 et moulees dans une bande souple (12) passant sous le corps du patient (1) 
(figure 3). Cette bande est de faible epaisseur, voisine de 5 ou 6 
millimetres, (le diametre exterieur de chaque tuyau (8) etant de 4 mm), ceci 
afin de ne pas perturber les mesures des cellules (3) situees a proximite. 

Chaque bande (12) est de largeur variable, dependant du nombre de 
20 connexions contenues, mais generalement comprise entre 30 et 100 mm 
environ. 

Les cellules proprement dites sont de preference de deux types : un 
groupe de cellules de diametre voisin de 50 mm, et un autre groupe de 
70 mm, les premieres etant plutot destinees aux zones de poids reduit, telles 

25 que la tete ou les talons. 

La figure 4 presente une cellule (13) de mesure du degre d f humidite. 
Elle est formee d'un filament metallique (14) serpentant dans un cadre (15) 
de faible dimension (carre de cote voisin de 5 mm). Elles se placent, dans 
les memes zones "a risques" que les cellules (3) de mesure de la pression, 

30 selon des lignes ou sur des points particuliers, au contact corps du patient 
(1) - support (2). 

Chaque filament (14) est relie au capteur correspondant par 
Tintermediaire d'une connexion electrique. L'ensemble des connexions de 
cellules (13) d T une meme ligne etant moulee dans une bande souple, comme 
35 pour les cellules de mesure de pression. 

La figure 5 schematise V ensemble du dispositif de determination du 
choix d'un matelas necessaire a un patient (1). Si Ton prend le cas de 
mesures du parametre "pesee" des parties du corps du patient, les cellules 
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£3), positionnees en lignes a, b, c, ... g, sont reliees aux capteurs (11) = A, 
B, C, G, trans forrnant la valeur de la pression enregistree en une 

intensite electrique, amplifiee ensuite dans Tamplificateur (16). 

Le signal analogique amplifie est ensuite converti, au moyen du 
5 convertisseur (17), en signal numerique transrnis a un systeme informatique 

(18) . 

L'ordinateur visualise les valeurs des parametres mesures sur €cran 

(19) et/ou etabli la fiche signaletique (20) du patient (1). Cette visualisation 
peut prendre, au choix du medecin ou du personnel medical, la forme d f un 

10 tableau presentant les lignes des valeurs mesurees, dans l'ordre des 
capteurs (figure 6a), d'un graphique sous forme de barres (figure 6b), ou 
d'une vue du matelas (ou du coussin) schematisant, en trois dimensions, les 
valeurs relatives mesurees (figure 6c). 

Enfin, a titre d'exemple, est donnee ci-apres une gamme de pressions 

15 mesurees avec un patient assis, pour la determination du choix d'un coussin 
anti-escarres. L'echelle des valeurs de pressions (arbitraires) allant de 0 
(pression nulle) a 16 (pression maximale sur un support rigide), les valeurs 
lues sont alors de : 

- 8 lorsque le patient est assis sur un coussin en mousse, 

20 - 2 lorsque le patient est assis sur un coussin en mousse + gel 

(base en mousse recouverte d'un film de gel) 

- 5 lorsque le patient est assis sur un coussin en gel seul. 

On voit done toute l'importance de ces mesures prealables pour le 
choix du support approprie au patient, dans la prevention ou la limitation 
25 des escarres. 
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REVINDICATIONS 

1) Dispositif pour la determination et le controle du choix d'un 
support anti-escarres pour un patient caracterise en ce qu'il comprend : 
5 - des cellules (3, 4, 13) de mesure d'un ou de plusieurs parametres 

physiques ou chimiques du corps du patient (1), dans la zone de contact 
cor p s - s up p or t , 

- reliees a un capteur (11), qui transforme la valeur physique ou 
chimique mesuree en signal electrique, 

10 - un amplificateur (16) du signal electrique, 

- un convertisseur (17) du signal electrique analogique en signal 
numerique, 

- un ordinateur (18) de gestion des informations, permettant la 
visualisation sur un ecran (19) des parametres mesures. 

15 2) Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

cellules (3, 4) sont sensibles a la pression du corps de la personne sur le 
support. 

3) Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que chaque 
cellule (3, 4) est constitute de deux films (5, 6) en matiere souple, soudts, 

20 formant un reservoir en communication avec un capteur (11) de pression 
grace a un tuyau souple, r ensemble etant rempli totalement d T un liquide 
(10). 

4) Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le liquide 
(10) de remplissage de la cellule est de la glycerine. 

25 5) Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

cellules (13) sont sensibles au degre d'humidite au niveau du contact corps- 
support. 

6) Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que la cellule 
de mesure est un filament metallique (14) relie par un fil electrique a un 

30 capteur qui enregistre la variation de resistivite. 

7) Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 k 6, 
caracterise en ce que les cellules (3, 13) sont disposees en plusieurs lignes 
au niveau des zones du corps les plus sensibles aux escarres. 

8 Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
35 caracterise en ce que les tuyaux et/ou fils electriques reliant les cellules 
(3, 13) aux capteurs (11) correspondants sont moules dans une bande (12) 
en matiere souple de faible epaisseur. 
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9) Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 8, 
caracterise en ce que le support est un matelas. 

10) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que le support est un coussin. 
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Fig. 6a 
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